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Zapojte se s opavskymi fyziky do hledani tajemné latky ve
vesmiru. Postaci chytry telefon!

Uz od konce srpna roku 2016 probihd mezindrodni projekt CREDO (Cosmic-Ray
Extremely Distributed Observatory), na jehoz realizaci se mimo jinych podileji také védci
z Fyzikdlniho tistavu v Opavé. Projekt je zaméreny na detekci kosmického zdveni a hleddni
tajemné “skryté latky” (nebo téZ “temné hmoty”) ve vesmiru. Rozklicovdni jeji zdhady by
prchavych CEastic, které skrytou latku provdzeji, si vystacite s aplikaci na svém chytrém
telefonu.

Ackoliv astronomové vénuji vyzkumu vesmiru uz cela staleti, vice nez 95 % sloZeni
vesmiru je nam neznamé. Predpoklada se, Ze 68 % tvoii skrytd energie a zbyvajicich 27 %
neznamého slozeni pfedstavuje skrytd hmota. Je znamo, Ze tyto komponenty ve vesmiru
opravdu existuji, a to kvili fadé jinak nevysvétlitelnych jev, napiiklad z rozporuplného
pozorovani rotaci galaxii. Na to upozornovali uz v roce 1932 nizozemsky astronom Jan Oort
(1900-1992) a v roce 1933 Svycarsko-americky astronom s ¢eskymi koteny, Fritz Zwicky (1898-
1974). Na rozdil od skryté energie neni skryta hmota rozloZena v prostoru rovnomérné. Diky
své gravitaci tvofi shluky podobné jako viditelnd hmota, ktera je k témto shlukiim také
pritahovéna. Nékteré novéjsi vyzkumy ukazuji, Ze by skrytd hmota mohla mit vliv na
elektromagnetické zateni pfitomné ve vesmiru - na polarizaci mikrovlnného pozadi. Ale
jinak nikdo nema tuseni, jakou maji tyto komponenty povahu ¢i podobu. Existuji pouze

domnénky, které se bez lepsi pozorovaci technologie mohou jen tézko potvrdit ¢i vyvratit.

Odpovédi se ale skryvaji v kosmickém zafeni. Kazdou sekundu je nase Zemé
bombardovana miliardami nabitych mikroskopickych ¢astic véetné téch z nezndmé skryté
hmoty. Neékteré z téchto c¢astic mohou mit extrémné vysokou energii, ktera mfize i
miliardkrat prekrocit energii vytvofenou na Zemi pomoci nejvétsiho urychlovace ¢astic v
zenevském CERNu. Tyto ¢astice se nazyvaji kosmické zdreni a ¢im vice energie tyto ¢astice
celé stoleti se mtize detegovat tfeba pouze jedna jedina na plose ¢tvere¢niho kilometru. Aby
se pravdépodobnost takové detekce zvysila, je nutné postavit vétsi detektor. Je mozné
postavit néjaky o velikosti kontinentu, celé Zemé, anebo i jesté vétsi? Lidé z projektu CREDO
praveé takovéto ambiciozni myslenky chtéji dosahnout.
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Mezinarodni projekt CREDO (Cosmic-Ray Extremely Distributed Observatory),
zahéjeny védci z Ustavu jaderné fyziky v Krakové a Fyzikalniho tstavu v Opavé (celkem se
do projektu zapojili védci z 19 zemi na 5 kontinentech) by této tajemné latce mohl kone¢né
prijit na kloub. Zamétuje se na jednu z mnoha teorii o tom, ¢im by tato skrytd hmota mohla
byt - na superhmotné cistice zrozené v raném vesmiru. Pokud je tato teorie spravnd, samotné
superhmotné ¢astice nemtzeme vidét, ale méli bychom byt schopni detekovat poziistatky po
jejich rozpadu. Tedy vzacné fotony s velmi specifickou energii, o nichz se pfedpoklada, ze
jsou vysledkem tohoto rozpadu. Stavajici observatore, které hledaji ¢astice z vesmiru, maji
minimalni 8anci na tspéch tyto mimofddné prchavé castice detekovat, protoZze pokryvaji
nepatrny zlomek zemského povrchu. Potfebovali bychom detektor o velikosti Zemé, coz
zjevné neni mozné. MuZeme vSak s vasi pomoci udélat spoustu malych detektorti
rozmisténych po povrchu Zemé.

Jak to funguje? Pokud maéte chytry telefon s fotoaparatem, jiz mate hardware, ktery je
zapotiebi k detekci téchto castic. Staci si tedy stahnout aplikaci CREDO detektor a zacit
v bézném zareni kolem nds identifikovat i ony specifické ¢astice. Aplikace pouziva kameru
vaseho chytrého telefonu (zatimco se telefon tfeba nabiji na stole a kamera je zakryta) k
hledéni jasnych pixelt zptisobenych dopadem vysoce energetické ¢astice na CCD detektor

ve fotoaparatu. Na servery CREDO se odesle mala , miniatura” takové detekce spolu s ¢asem

a datem, kdy byl vas pfistroj do projektu zapojen. Zpétné muzete sledovat, zda pravé vas
telefon nezachytil onu specifickou ¢astici z vesmiru.

I kdyZz nevlastnite chytry telefon, budete se moci do experimentu zapojit. Experiment
CREDO by se totiz dal sjistou nadsazkou nazvat jakousi ,celoplanetdrni obcanskou
védeckou patrolou”. U velkého poctu chytrych telefonti detekujicich dopady castic je
dtlezité tyto obrazy filtrovat, aby se urcil typ detekovanych c¢éstic a také se sledovaly
pfipadné neocekavané detekce. Hodné z této analyzy bude nakonec provedeno pocitaci, ale
na tyto tkony bude tfeba co nejvice pocitacdi, aby se usetfilo spoustu procesniho ¢asu. Pro
tyto Gcely je jiz ve vyvoji program Private Particle Detective, ktery provadi dalsi analyzy na

detekcich zaznamenanych uzivateli chytrych telefonti. Jak to celé funguje, miizete zhlédnout
v krédtkém nau¢ném videu.

Védci si slibuji velké pokroky v feseni mnohych kosmologickych otazkek a zaroven
predesilaji, zZe od dob podobné ladéného projektu SETI@Home, ktery takovou cestou
prostednictvim dobrovolnych uzivateld na celém svété vylepsoval distribuované vypocty a
zarovent pomahal s hledanim mimozemskych civilizaci, je CREDO tim nejzajimavéjsim a
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nejpokrokovéjsim projektem zapojujicim celoplanetdrni vefejnost do védeckého badani. I
kdyby se nakonec nepodafilo detekovat onen kyZeny prchavy “foton” =z ptvodni
superhmotné ¢astice, nebude projekt bézet nadarmo. Veskeré jiné nezvyklé ¢astice zachycené
z vesmiru na fotoaparat mobilniho telefonu totiZ mohou pomoci v hledanim odpovédi na
ostatni kosmologické otazky, takze (nejen) pro pfiznivce CREDO bude vysledkem zkoumani

vzdy néco nového a cenného!

Supehmotné Kolize fotonu Sprcha fotonl

téstice se rozpada vysoké energie nizké energie

e na fotony vytvari fotony je detekovédna
vysoké energie nizké energie na Zemi

Superhmotné
castice vzniklé

Cilem projektu CREDO je zapojeni uZivatelii chytrych telefonii do detekce specifickych cdstic — fotonii
vzniklyjch pfi rozpadu superhmotnych cdstic v raném vesmiru. Pravé tyto detekce by mohly
poskytnout odpovédi na otdzky kolem tajemné skryté hmoty. Zdroj: CREDO/FU SLU.
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Pres snimek z Hubbleova kosmického dalekohledu byl vloZen modry obraz naméreného prstencového
rozloZeni Skryté hmoty kolem stredu kupy galaxii CL0024+17. Kredit: NASA, ESA, M.]. Jee a H.
Ford (Johns Hopkins University).
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Kontakty a dalsi informace:

RNDr. Arman Tursunov, Ph.D.

Odborny asistent na Fyzikalnim tistavu SU v Opavé
Email: arman.tursunov@physics.slu.cz

Telefon: +420 553 684 286

Bc. Petr Horalek

PR vyjstupti evropskych projektii FU SU v Opavé
Email: petr.horalek@slu.cz

Telefon: +420 732 826 853

Mgr. Debora Lancova

Fyzikdlni tistav SU v Opavé

Email: debora.lancova@physics.slu.cz
Telefon: +420 776 072 756

prof. RNDr. Zdenék Stuchlik, CSc.
Reditel Fyzikdlniho tistavu SU v Opavé
Email: zdenek.stuchlik@physics.slu.cz
Telefon: +420 553 684 240

doc. RNDr. Gabriel Torok, Ph.D.
Garant evropského projektu HR Award
Email: gabriel.torok@physics.cz
Telefon: +420 737 928 755

Odkazy:

[1] Vice o projektu CREDO (anglicky)

[2] O projektu CREDO na Wikipedii (anglicky)

[3] Kratké video o pouziti mobilni aplikace v projektu CREDO
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