Astrofyzikalni proGResy z Opavy: Tiskova zprdva ze 24. cervna 2021

Opavsti fyzikové patfi mezi svétovou Spicku ve vyzkumu ¢ernych dér

Opavsti fyzikové opét slavi sispéch. Jejich védecké prdce zabyvajici se vyzkumem vesmiru,
predevsim pak fyziky kolem stile zdhadnijch cernijch dér, patii ve svétové védecké komunité
mezi ty nejcitovanéjsi a pravidelné dosahuji nejuzndvanéjsich vysokijch hodnoceni. Védci
z Fyzikdlniho sistavu v Opavé tak patii mezi svétovou Spicku viyzkumnikii v oboru stavby a
vyvoje vesmiru, fyziky exotickiych kosmickijch objektii nebo diisledkii slavné Einsteinovy
teorie relativity.

Slavny snimek stinu cerné diry v galaxii M87. Fyzikové v Opavy se zabyvaji i toutou znamou
cernou dirou. Foto: EHT Collaboration, ESO.

Fyzikalni dastav Slezské univerzity v Opavé (do roku 2019 dastav Filozoficko-
prirodovédecké fakulty v Opavé) se uz nékolik desitek let zaméfuje na vyzkum vesmiru a
exotickych objektit v ném. Diky neddvnému celosvétovému tspéchu prvniho snimku stinu
¢erné diry projektu Event Horizon Telescope (EHT) se stavaji ¢im dal blizsimi kazdému
z nas, a zaroven celé lidstvo posouvaji blize k chadpani vesmiru a vyuziti novych poznatkt ve
prospéch nasi technické civilizace. Védci z opavského Fyzikédlniho tstavu jsou zapojeni do
mnoha oblasti vyzkumu. Naptiklad nasli zptisob, jak odhalit doposud jen teoretické cervi

diry (ve sci-fi filmech velmi popularni v cestovani ¢asem a prostorem), jak tézit energii
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z ¢ernych dér, anebo jak zapojit cely svét do ,lovu” castic pochazejicich z tajemné skryté
latky ve vesmiru s pouzitim pouhého mobilniho telefonu.

Cerné diry jsou neustalym lakadlem

N

Pochopitelné témi nejoblibengjsimi télesy, na jejichz vyzkum se fyzikové zaméiuji, jsou
fascinujici objekty zvané ¢erné diry. I kdyz je astronomové nemohou piimo pozorovat (ani
slavny snimek z roku 2019 neni obrazek cerné diry, ale jen jejiho stinu), jejich projevy na
hmotu vjejich okoli pozoruji vraznych meéfitcich. Zndmé jsou jak hvézdné cerné diry
(pozustatky po zhroucenych veleobrech), tak velmi hmotné ¢erné diry v centrech galaxii
nebo i vzdalené, a tedy dosti staré objekty zvané kvasary - pravdépodobné jadra velmi
starych galaxii s obfimi ¢ernymi dérami v jejich centrech. Chapani jevii souvisejicich s témito
ernymi dérami, at uz jevll vjejich okoli nebo v bezprostiedni blizkosti tzv. horizontu

udélosti, je jen Spickou ledovce ambici teoretickych fyzikti z opavského Fyzikalniho tstavu.

Védci z Fyzikilni vistavu v Opavé patii mezi svétovou spicku ve vyjzkumu exotickijch objektii ve
vesmiru, zejména pak cernych deér. llustracni obrdzek: Jordy Davelaar et al./Radboud
University/BlackHoleCam
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Podpoieni Grantovou Agenturou Ceské republiky

Védci z Fyzikalniho tstavu v Opavé pravidelné ziskdvaji na vyzkum ¢ernych dér a jinych
exotickych objekti finan¢ni prostfedky z Grantové agentury Ceské republiky (GACR).
Jednim z téchto projektti, ktery je nyni pravé v druhé poloviné svého feSeni, je védecky
vyzkum s ndzvem ,Testovani silné gravitace prostfednictvim ¢ernych dér”, jehoZ fesitelem
je dr. Roman Konoplya. Cilem projektu bylo hledat pfesné feSeni gravitacnich vlivii ¢ernych
dér v jejich bezprostfednim okoli. , Studovali jsme optické efekty jako je treba stin Cerné diry -
ostatné to jsme mohli vidét i na slavném snimku z roku 2019. Po slavném experimentilnim ovéreni
existence gravitacnich vin nds zajimaly i dalsi teorie gravitace, nebot cerné diry jsou mimorddné
hmotnymi a silnym gravitacnim polem obklopenymi objekty. Chdpdni cernych dér je pordd velkou
vyzvou a vyzkum téchto exotickiyjch objektii je stdle v pocdtcich. Viyjznamné vse odstartoval svou
myslenkovou revoluci sim Albert Einstein, ovsem na jeho tehdy nadcasové myslenky nebylo
dostatecnych technik k jejich ovéreni. AZ nyni, po vice jak 100 letech, ty moznosti mdme a miiZeme
1ispésné pokracovat v Einsteinovych krocich,” popisuje dr. Konoplya své védecké zaméry.

Vramci tohoto grantu vzniklo jiz vice nez 20 ¢lanktG v prestiznich mezindrodnich
odbornych casopisech, z toho nékteré se dostaly do tizkého vybéru hodnotnych praci ve
védecké komunité celého svéta. Ziskaly prestizni oznaceni ,Highly Cited Paper” nebo ,Hot
Paper”.

Neni ¢lanek jako ¢lanek

V bézném Zivoté se pod pojmem ,c¢lanek” rozumi kratky tematicky text, jaky si mizeme
precist v novinach, casopisech nebo tfeba na internetovych zpravodajskych serverech.
Ptiprava takového ¢lanku je mnohdy déna pracovni nédplni redaktora a zpravidla (i kdyZz ne
vzdy) zabere nékolik hodin. Védecky ¢lanek ma ovSsem mnohem strastiplnéjsi cestu: Jeho
autor musi vypracovat hypotézu, ucinit potfebna pozorovani, nové poznatky shrnout
v odborné angli¢tiné a opatfit vhodnymi formulemi, grafy, diagramy a citacemi. Pfiprava
takového védeckého ¢lanku miiZe trvat i roky a jeho tspéch ve védecké komunité zavisi na
oponentském posudku v redakci daného védeckého ¢asopisu.

Je tedy pochopitelné, Ze uz samotné prijeti védeckého ¢lanku k publikaci je velice
silnou satisfakci a odménou daného védce i jeho tymu. A pokud je takovy clanek citovan
v dalsich védeckych pracich, jeho hodnota jesté vyznamnéji roste. Opravdu tspésny ¢lanek
miize dosdhnout oznaceni ,Highly Cited Paper” (vysoce citovany c¢lanek). Takovy ¢lanek
patfi mezi 1 % téch nejlepsich na zdkladé poctu obdrzenych citaci ve srovnani s jinymi
¢lanky publikovanymi ve stejném oboru ve stejném roce. Druhy vyznamny milnik pro dany
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¢lanek je pak oznaceni ,Hot Paper” (volné pfeloZeno ,zhavy c¢lanek”). Ten je v daném
dvoumési¢nim obdobi citovan dostate¢né ¢asto, aby se umistil mezi 0,1 % téch nejlepsich ve
srovnani s jinymi ¢lanky ve stejném oboru ve stejném obdobi.

Popularizacni ¢lanky, které bézné ¢teme na internetu nebo v novinach, se pak opiraji
pravé o tyto védecké, pricemZ pro laického ¢tendfe jen srozumitelnéji shrnuji vysledky
onéch védeckych pokrokt. Pokud tedy béZzny ¢tendt popularné nau¢nych texth narazi tfeba
na internetu na néjakou zajimavou informaci napifiklad o vyzkumu vesmiru, miize si byt
pomeérné jist, Ze jde o vystup préavé z takového vysoce citovaného védeckého ¢lanku, za jehoz
vznikem stoji mnoho badatelského usili. Lidé ostatné takto mohou snadno ,odfiltrovat”
nesmyslnd tvrzeni od skute¢né vérohodnych zprav, nebot v korektnich populariza¢nich
¢lancich je vzdy uveden autor a také zdroj pavodni védecké prace.

Uspésné ¢lanky z Fyzikalniho tstavu v Opavé

V poslednich nékolika letech ziskalo ocenéni ,Higly Cited Paper” jiz vice nez 10 ¢lankd
védct z Fyzikdlniho astavu v Opavé. Tyto ¢lanky se zabyvaji rGznymi aspekty relativistické
astrofyziky a teoretické fyziky, zejména popisu chovani hmoty v okoli extrémnich objektt
jako jsou ¢erné diry, kosmologii nebo pozorovani extrémnich objekti pomoci rentgenovych
druzic. Diky témto ocenénim se opavsti fyzikové fadi k celosvétové Spicce vyzkumnikd
zejména Cernych dér. Je tedy mozné, Ze za nejnovéjsi zajimavosti o ¢ernych dérach a
podobnych objektech v nejblizs§ich dokumentarnich sériich ¢i popularizacnich ¢lancich
budeme opét vdécit neutuchajici invenci védct z Fyzikédlniho tstavu v Opavé.

Kontakty a dalsi informace:

Mgr. Debora Lancova

Fyzikdlni vistav SU v Opavé

Email: debora.lancova@physics.slu.cz
Telefon: +420 776 072 756

Bc. Petr Horalek

PR vyjstupii evropskijch projektii FU SU v Opavé
Email: petr.horalek@slu.cz

Telefon: +420 732 826 853
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doc. RNDr. Jan Schee, Ph.D.

Fyzikdlni vistav SU v Opavé,

Vyzkumné centrum teoretické fyziky a astrofyziky
Email: jan.schee@physics.slu.cz

Telefon: +420 553 684 293

doc. RNDr. Gabriel Torok, Ph.D.
Garant evropského projektu HR Award
Email: gabriel.torok@physics.cz
Telefon: +420 737 928 755

Bc. Klara Janc¢ikova

Sekretaridt Fyzikalniho vistavu v Opavé
Email: klara.jancikova@slu.cz
Telefon: +420 553 684 268

prof. RNDr. Zdenék Stuchlik, CSc.
Reditel Fyzikdlniho tistavu SU v Opavé
Email: zdenek.stuchlik@physics.slu.cz
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