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Zahadné zateni privadi opavské fyziky k tvaham o paralelnich
vesmirech

Opavsti fyzikové ve spolupraci se zahraniénimi védci studuji doposud
nevysvétlené vlastnosti proménného rentgenového zareni pochazejiciho z blizkosti
superhmotnych cernych dér. Toto zafeni je vysilano ze zdény, kde jesté miize
uniknout z vlivii silné gravitace, a podle vypocti mohou pozorované frekvence
oscilaci vznikat jen u méné hmotnych cernych dér. U téch velice hmotnych se
pozorované frekvence ,hvézdnych” oscilaci zafeni s teorii vyznamné rozchazeji.
Jednim z vysvétleni je, Ze zafeni pochazi z okoli ¢ervi diry - mostu k paralelnimu
vesmiru.

Umélecka predstava cervi diry. Zdroj: Pixabay (volné pro komercni uziti).
Doposud nevysvétlené zareni

Védci z Fyzikalniho tstavu v Opavé v pribéhu poslednich let vyhodnocuji
oscilace rentgenového zaieni v okoli cernych dér, které mj. pomohlo k urceni
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hmotnosti jedné ze superhmotnych dér. Podrobna analyza tohoto zafeni poukazuje na
skute¢nost, ze u nejhmotnéjSich pozorovanych objektti se pozorované frekvence
oscilaci tohoto zafeni vyznamné lisi od toho, co védci predpokladaji na zdkladé
modelt, jez velmi dobfe koresponduji se stejnym typem oscilaci zafeni u
pozorovanych ¢ernych dér vzniklych z masivnich hvézd.

Video: Dobré védét - Jsou v kosmu cervi diry? (prof. Zdenék Stuchlik a dr. Jaroslav Vrba)
Celé video k volnému §ifeni: https://www.youtube.com/watch?v=USCUwuNg0Dk
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Sledujeme dvoji oscilace, které se projevuji v discich hmoty rotujici okolo cernyjch dér. Zareni
z téchto akrecnich diskii unikd velmi blizko tzv. horizontu uddlosti, tedy zony, odkud uz neni
ndvratu. Zajimavé je, Ze dvoji oscilace probihaji na frekvencich, které maji celociselny pomer,
nejcastéji 3:2,” popisuje velice zajimavé vlastnosti tohoto zafeni Jaroslav Vrba
z Fyzikalniho astavu v Opavé, spoluautor jedné z védeckych praci. Dodav4, ze takové

zateni se d4 dobfe vysvétlit u malych ¢ernych dér, tzv. mikrokvazari, ale u vétsich
cernych dér neni toto vysvétleni zcela presné. Hledaji se tedy alternativni typy
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objekti, na které by byl tento fyzikalni model zaloZeny na pohybu zatici horké hmoty
kolem cerné diry aplikovatelny a jednim z velice pravdépodobnych vysvétleni je
vyskyt cervi diry.

Cervi diry i bez exotické latky?

Pojem ,cervi dira” oznacuje hypotetickou zkratku mezi dvéma misty v zakfiveném
prostorocase. Jako prvni jej popsali Albert Einstein (1879-1955) a Nathan Rosen (1909-1995) ve
své védecké praci jiz v roce 1935. Odborné se tedy také nazyva , Einsteintiv-Rosentiv most”. Je
ale viilbec mozné, aby tyto doposud jen teoreticky popsané zkratky ve vesmiru nebo
brany do paralelnich vesmirti, byly redlnymi kosmickymi objekty? Jiz dfive védci
z opavské univerzity pfisli na to, jak by se daly opticky odhalit a nové studované

zdhadné zéafeni by mohlo byt dalsi indicii kjejich detekci. Ve spolupraci se
zahrani¢nimi védci z Ruska a Brazilie, pfisli opavsti fyzikové (Konoplya, Churilova,
Stuchlik a Zidenko) také na to, Ze existence stabilni ¢ervi diry nevyzaduje ani zadné
exotické, zatim neobjevené latky.

»Dlouhd léta jsme si mysleli, Ze k udrZeni stabilniho hrdla cCervi diry je zapotrebi exotickd
latka, jejiZz vlastnosti se prici bézné zkusenosti — litka s repulzivni (negativni) gravitaci.
Uvazovali jsme ale o cervi dite jako o diisledku mimofddné silnych gravitacnich jevii popsanyjch
alternativni gravitaci. Nase novéjsi studie ovsem pocitaji s tim, Ze cervi diry maji také elektricky
ndboj a magnetické pole, a pravé zohlednéni silného elektromagnetického pole ndm nabizi
existenci stabilnich cervich dér za pritomnosti béznych forem litky ve vesmiru - tedy té, ze
které jsou sloZeny hvézdy, planety ale i my,” popisuje prof. Zdenék Stuchlik, spoluautor
nové védecké prace o ¢ervich dirach. Doplnuje, Ze nové vysledky vychazeji z feSeni

nalezenych pro kombinaci Einsteinovych rovnic popisujicich gravitaci s rovnicemi
popisujicimi elektromagnetické pole a nabité elementarni castice, vytvorenymi
legendarnimi védci Jamesem Maxwellem (1831-1879) a Paulem Diracem (1902-1984).
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Zihadné zdreni pochdzejici z akrecnich diskii okolo superhmotnych cernych dér miiZe byt
dalsim voditkem k cervim dirdam a paralelnim vesmiriim.
Zdroj: ESO, ESA/Hubble, M. Kornmesser.

Zkratka ve vesmiru nebo do paralelniho vesmiru?

Pochopitelné se vzapéti nabizi otazka, co ¢ervi dira vlastné spojuje. Teoreticky miize byt
cervi dira nejen zkratkou propojujici dvé vzdalena mista v jednom vesmiru, ale dokonce
spojnici mezi dvéma rtznymi vesmiry. ,Pokud budeme vychazet cisté z védeckého modelovini,
vyjde nam, Ze Cervi dira miiZe mit tzv. symetrickou nebo asymetrickou geometrii. V pfipadé té
symetrické je to spojnice mezi dvéma body v nasem vesmiru. V tom druhém, zajimavéjsim ptipadé se na
druhém konci mostu se miiZe nachdzet paralelni vesmir. Doposud jsme si mysleli, Ze paralelni vesmir
z fyzikalnich ditvodii pozorovat nemiiZeme, protoZe informace z ného musi cestovat nadsvételnou
rychlosti - kterd, jak vime, je standardné nedosaZitelnd. Ndami diskutované nové modely zohledriujici jak
gravitaci, tak elektromagnetické pole nam ukazuji, Ze asymetricka cervi dira by mohla byt pravé mostem
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’

k vesmiru s jinymi vlastnostmi, naptiklad ve smyslu tzv. strunovych teorii,”
Dodava ale, Ze v takovém paralelnim vesmiru nenajdeme nase druhé ja zijici jinym Zivotem

vysvétluje Stuchlik.

(jak popisuje teorie mnohovesmiru), jde o Gplné nezavisly vesmir, v némz budou jen
trosicku odlisné fyzikalni vlastnosti hmoty oproti naSemu vesmiru.

Nové studie tedy pfinaseji moznost vzniku stabilnich ¢ervich dér ze stavebnich kament,
které mame ve vesmiru bézné dostupné. Dala by se takova cervi dira vytvorit i umeéle,

napftiklad v laboratofi? , BohuZel na laboratorni vytvoreni takové cervi diry na Zemi zatim nemdme
dostatek energie: Konstrukce takovijch objektii vyZaduje energie, které se nachdzeji v centrech velkych
galaxii. Bavime se tu o energii priblizné 100miliardkrit vétsi nez jakou disponuje nase Slunce,” uzavira
Stuchlik.

Umeélecka predstava stabilni cervi diry udrZené gravitaci a elektromagnetickym polem.
Zdroj: ESO/Scientific American.
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