Astrofyzikalni proGResy z Opavy: Tiskova zprava ze 6. dubna 2023

Kosmicky teleskop ATHENA provéfi jevy v okoli ¢ernych dér
pfedpovézené fyziky v Opaveé

V roce 2035 by mél byt vypustén kosmicky dalekohled ATHENA (Advanced
Telescope for High-ENergy Astrophysics), jehoz ¢tyfleta mise se zaméfi na vyzkum
vesmiru zejména v rentgenové oblasti elektromagnetického zafeni. Bude tedy
zkoumat i prekotné jevy v okoli masivnich ¢ernych dér, jimiz se na teoretické bazi
zabyvaji i védci z Fyzikalniho tstavu v Opavé. Jednou z véci, které by mohla
druzice detegovat, je také zareni pochazejici z diskt latky interagujici s hmotnymi
cernymi dirami. Vysledky védeckého vyzkumu poslouzi jak k lepsimu pochopeni
c¢ernych dér samotnych, tak i k pfedpovédim pfipadného tniku nebezpecného
zafeni z jejich okoli smérem k Zemi.

Superhmotna cerna dira obklopend diskem hmoty vyzaruje rentgenové zareni. Na tento typ zareni se
zaméfi teleskop ATHENA. Uméleckd predstava: ESO.

Prstence ¢ernych dér

Opavsti fyzikové se nové zaméfili na teoreticky vyzkum vlivu latky v okoli
cernych dér a na mozné zafeni vznikajici touto interakci. Jejich prace se zabyva
hmotou pfitékajici z vnéjsiho prstence na vnitini, ktery obklopuje supermasivni ¢erné
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diry v aktivnich galaktickém jadrech pfi jejich predchozi interakci s jinou hmotou.
Klicovou roli pfi interakci latky obou ,tu¢nych prstenct” (odborné torti) hraje
magnetické pole obklopujici ¢ernou diru. Jak znamo, ¢erné diry zpravidla obklopuji
disky hmoty, kterd caste¢né pada do cerné diry a c¢astecné se drzi v jejim silném a
nestabilnim gravitaénim poli. Jak se podle nové studie do okoli ¢ernych dér dostava
hmota, nestava se automaticky soucasti disku, ale vytvoii jakysi vnéjsi prstenec. Ten
se pak chové rtizné podle toho, jak je husty ¢i fidky, ¢i zda se pohybuje stejnym
smérem, jako rotuje ¢ernd dira, anebo smérem opacnym.
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Co se bude dit s ldtkou v blizkosti disku cerné diry? Na modelovych simulacich se divdame na fez disku
sestdvajictho ze dvou interagujicich prstencii latky (jako kdyz rozkrojime koblihu a divdme se na fez
z boku), vlevo kaZdého snimku u Cislice 0 je cernd dira. Modrd barva znaci pohyb jednim smérem,
Cervend opacnym. Pokud se disk i prstenec latky pohybuji stejnyym smérem, ldtka z prstence postupné
penetruje do disku cerné diry. Pokud ale rotuje opacnym, ldtku disku , obeplouvd™ a jeji zdteni se miiZe
nad nebo pod rotaci disku cerné diry , vystrelit” smérem do vesmiru. Autofi: M. Kolos, D. Bardiev, D.
Pugliese, Z. Stuchlik/fU v Opave.

Astrofyzikalni proGResy z Opavy jsou komunikacéni platformou evropskych projektl fesenych na
Fyzikalnim Ustavu Slezské univerzity v Opavé. Je zamérena na komunikaci vysledkl prace opavskych
astrofyziku a teoretickych fyzikl, zejména v oblasti teorie relativity a gravitace (velka pismena GR ve
slové proGResy). Nazev je volné inspirovan také workshopy RAGTime, které probihaji na Fyzikalnim
Ustavu v Opavé déle nez 20 let. Vice informaci na progresy.physics.cz.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy
MINISTT OLsTV!

Operagni program Vyzkum, vyvoj a vzdglavani



http://progresy.physics.cz/

SLEZSKA a0 . . .
% UNIVERZITA Astrofyzikalni proGResy z Opavy: Tiskova zprdva ze 6. dubna 2023

Jak studie pomuze lidstvu?

~Domnivime se, Ze hmota v prstencich interagujici s disky cernych dér miiZe byt zdrojem
silného zdreni, které se cistecné uvolni ve sméru nad nebo pod diskem. V takovém pripadé se
miize uvolnit velmi vyrazny ,hvézdny vitr” obsahujici zejména i ty nabité cdstice, pred kterymi
by se lidstvo mélo chranit. Ochrana pted timto zatenim neni problematickd, ale musi existovat
moznost predikce téchto jevii. A prdvé v tom by mohla nase prdce ve spoluprdci s misi
ATHENA byt lidstou prospésnd,” popisuje prof. Zdenék Stuchlik, feditel Fyzikalniho
tstavu v Opavé. Z tohoto hlediska je prace pfinosna i proto, ze tyto modely mohou
byt aplikovatelné na extrémni déje na Slunci a jejich ovéreni tak mtize vést k ochrané
lidstva pfed nechvalnymi velkoplosnymi vypadky proudu pfi silnych sluneénich
erupcich.

JONES Fab&fah

RSUTS

Mise ATHENA se zaméi na pozorovdni zdrojii vysokoenergetického zitent, tedy i okoli
superhmotnych cernyjch dér v centrech galaxii.
Zdroj: ESA/IRAP/CNRS/UT3/CNES/Fab&Fab. Composition: ACO.
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ATHENA: Lovkyné rentgenovych jevi

Kosmicky teleskop ATHENA je jednim z projekta Evropské kosmické agentury a
na jeho vyvoji se podileji i ¢esti védci a inZenyf¥i. Teleskop bude vypustén nékdy
v roce 2035 do libra¢niho bodu L2, ktery se nachézi ve vzdélenosti 1,5 milionu km od Zemé

a pozorovat by mél 4 roky. Jeho hlavni misi je pozorovani a mapovéni horkych plyna
ve vesmiru a pozorovani silnych zdroji rentgenového zatreni, predevsim pak v okoli
supermasivnich ¢ernych dér. Obzvlast zajimavou vyzvou pro védce bude ziskat
informace o tom, jak se ¢erné diry formuji, jak rostou a jakym zptsobem se latka
v extrémnich podminkéch v okoli ¢ernych dér chovala v ddvnych dobéach historie
vesmiru.
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Kontakty a dalsi informace:

prof. RNDr. Zdenék Stuchlik, CSc.
Reditel Fyzikdlniho tistavu SU v Opavé
Email: zdenek.stuchlik@physics.slu.cz
Telefon: +420 553 684 240

RNDr. Martin Kolos, Ph.D.

Odborny asistent na Fyzikdlnim tistavu SU v Opavé
Email: martin.kolos@physics.slu.cz

Telefon: +420 553 684 395

doc. RNDr. Gabriel Torok, Ph.D.
Garant evropského projektu HR Award
Email: gabriel.torok@physics.cz
Telefon: +420 737 928 755

Bc. Lucie Dospivova

Sekretaridt feditele Fyzikdlniho tistavu v Opavé
Email: lucie.dospivova@physics.slu.cz
Telefon: +420 553 684 267

Mgr. Petr Horalek

PR vyjstupii evropskyjch projektii FU SU v Opavé
Email: petr.horalek@slu.cz

Telefon: +420 732 826 853

Pavodni védecka prace: https:/ /iopscience.iop.org/article/10.3847/1538-
4357 /acala3

Souvisejici tiskové zpravy:

[1] Opavsti fyzikové studuji, jak ochranit lidstvo pred nebezpeénym zarenim ¢ernych dér

[2] Cerné diry jsou budouci giganticky zdroj energie

[3] Cerné diry zkouma superpocitatové centrum. Bude to kli¢ k faznim elektrarndm?
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