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Pozorovani kosmického zateni pomtize predpovidat
zemétfeseni na Zemi, tvrdi opavsky védec

Mezindrodni tym védcii ve spoluprici s Fyzikdlnim iistavem v Opavé ptisel v rdmci
tispésného projektu CREDO na velmi zajimavou véc: Existuje zietelnij vztah mezi globdlni
seismickou aktivitou a zménami v intenzité kosmického zdveni zaznamenanymi na povrchu
nasi planety. Pozorovdni kosmického zdteni tak potencidlné pomiize predpovidat
zemétieseni na Zemi.

Silna zemétfeseni maji obvykle za nasledek mnoho lidskych obéti a obrovské materialni
ztraty. Rozsah tragédie by se mohl vyrazné snizit, kdybychom méli moZnost predpovédét
¢as a misto takovych katastrofickych udélosti. Projekt CREDO, iniciovany v roce 2016
Ustavem jaderné fyziky Polské akademie véd (IF] PAN) v Krakové ve spolupréci s védci
Fyzikalniho tstavu v Opavé, se pokousi ovéfit jiz dfive formulovanou hypotézu, ze
zemétteseni Ize pfedvidat pozorovanim zmén kosmického zateni. Statistické analyzy ukazaly,
ze korelace mezi témito dvéma jevy skutecné existuje.

~Na proni pohled se miiZe zddt podivné, Ze existuje souvislost mezi zemétiesenim a kosmickiym
zdtenim, které se k ndm ve své primdrni formé dostdvi predevsim ze Slunce a vzddleného vesmiru.
Ziklady této myslenky vsak maji zcela jasnou fyzikdlni podstatu,” popisuje Dr. Arman Tursunov z
Fyzikalniho tstavu v Opavé s odkazem na Dr. Piotra Homolu z Polské akademie véd,
vedouciho védeckého vyzkumu. , Hlavni myslenkou je skutecnost, Ze silnd zemétreseni souviseji s
pohyby tektonickych desek na hmoté kapalného jadra pod zemskym pldstém. Vitivé proudy v kapalném
jddre jsou zase zodpovédné za vytvireni magnetického pole Zemé. Toto pole vychyluje drihy nabitych
ddstic prichdzejicich z vesmiru. A protozZe jsou velkd zemétieseni spojena také s poruchami v tocich
hmoty, které pohdnéji zemské dynamo, skokové se méni magnetické pole Zemé, a tedy i drihy kosmického
zdteni. Pokud md nastat na Zemi silné zemétreseni, predchdzeji mu zmény magnetického pole a v
dusledku toho by pozemni detektory mély zaznamenat urcité zmeény v poctu zaznamenanijch
sekunddrnich cistic kosmického zireni,” vysvétluje Tursunov.

Kosmické zafeni jako pfedpovéd zemétreseni

Fyzikové z projektu CREDO analyzovali idaje o intenzité kosmického zafeni ze dvou
velkych stanic, konkrétné Neutron Monitor Database (shromédzdénych za posledni ptlstoleti)
a Observatofe Pierra Augera (sbirané od roku 2005). Vybér observatofi byl dan tim, Ze obé se
nachézeji na rovniku a pouZivaji rizné pokrocilé detekéni techniky. Analyzy zahrnovaly i
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pozorované zmény slunec¢ni aktivity z dat Solar Influences. Klicové informace o seismické
aktivité Zemé pochézely z programu US Geological Survey. Analyzy byly provedeny pomoci
nékolika statistickych technik. Ve vsech pfipadech se pro studované obdobi objevila jasna
souvislost mezi zménami v intenzité kosmického zéfeni a intenzitou vsSech silnych
zemétieseni na Zemi v pozorovaném obdobi. ,DiileZité zjisténi pritom je, Ze data ukazuji
vijchylky kosmického zdveni o 15 dni dfive pred samotnymi zemétiesenimi. To je dobrd
zprdva, protoZe naznacuje moznost odhalit nadchdzejici zemétieseni s dostatecnijm
predstihem. BohuZel se ale z tohoto iidaje se nedd predpovédét, kde presné na Zemi
k zemétteseni dojde, pozorovdini by se tedy musela opfit o dalsi data napriklad od geologii
nebo seismologii,” dodava Tursunov.

Projevy skryté latky ve vesmiru?

Vyzkum ovsem pfinesl i mnoho zcela novych otdzek. Analyzy totiz ukazaly, zZe korela¢ni
maximum nastava kazdych 10-11 let, coZ je obdobi podobné cyklu sluneé¢ni aktivity. Viabec se
to v8ak neshoduje s maximalni aktivitou nasi hvézdy! Kromé toho existuji dalsi periodicity
nezndmé povahy jak v datech kosmického zafeni, tak v seismickych datech. Nedostatek
klasickych vysvétleni pro sledované periodicity vyvoldva avahy o mozné roli jinych, méné
konvencnich jevil. Jednim z nich by mohl byt prichod Zemé hustsim oblakem skryté latky
(nekorektné oznacované jako temnd hmota z angl. dark matter), kterd se projevuje pouze
gravitacnimi acinky. V pfipadé Slunec¢ni soustavy tyto oblaky mohou byt utvareny gravita¢ni
interakci skryté latky se Sluncem nebo dal$imi hmotnymi télesy v nasem planetarnim
systému. Ostatné pravé povahu skryté latky zkouma projekt CREDO. ,Zemé jako celek je
kaZdopadné se svym silnym magnetickym polem extrémné citlivy detektor cdstic, mnohondsobné vétsi
nez detektory vyrobené clovékem. Je proto rozumné pocitat s mozZnosti, Ze miize reagovat na jevy, které
jsou pro nase stdvajici méfici zarizeni neviditelné,” uzavird Tursunov.

O projektu CREDO

Mezinarodni projekt CREDO (Cosmic Ray Extremely Distributed Observatory) je virtudlni
observatof kosmického zafeni oteviend vsem, kterd shromazd'uje a zpracovava data nejen ze
sofistikovanych védeckych detektort, ale také z velkého mnozstvi mensich detektorti, mezi
které patii i senzory v chytrych telefonech. Jednim z hlavnich tkolé CREDO je sledovani
globalnich zmén v toku sekundarniho kosmického zéfeni dopadajictho na povrch nasi
planety. Toto zéfeni je produkovano ve stratosféfe Zemé nejintenzivnéji v ramci tzv.
Regenerova-Pfotzerova maxima, kde se castice primdrniho kosmického zateni srézeji s
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molekulami plynu nas$i atmosféry a iniciuji kaskddy sekundérnich ¢astic. Na Fyzikalnim
tstavu v Opavé na projektu aktivné podili pravé dr. Arman Tursunov. Do projektu se miize
zapojit skute¢né kazdy: Chcete-li ze smartphonu udélat detektor kosmického zafeni,
jednoduse si nainstalujte bezplatnou aplikaci CREDO detektor a mtizete zacit registrovat

kosmické ¢astice v bézném zatfeni kolem nés.

Zemeétteseni na Zemi se mohou predpovidat na zakladeé intenzity zareni prichdzejiciho z kosmu. Zdroj:
IF] PAN/NASA/JSC.
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Kontakty a dalsi informace:

RNDr. Arman Tursunov, Ph.D.
Odborny asistent na Fyzikalnim tistavu SU v Opavé
Email: arman.tursunov@physics.slu.cz

Telefon: +420 553 684 286

Dr. Piotr Homola

Institute of Nuclear Physics, Polish Academy of Sciences
Email: piotr.nomola@ifj.edu.pl

Telefon: +48 12 6628341

Mgr. Petr Horalek

PR vystupii evropskyich projektii FU SU v Opavé
Email: petr.horalek@slu.cz

Telefon: +420 732 826 853

prof. RNDr. Zdenék Stuchlik, CSc.
Reditel Fyzikdlniho vistavu SU v Opavé
Email: zdenek.stuchlik@physics.slu.cz
Telefon: +420 553 684 240

doc. RNDr. Gabriel Torok, Ph.D.
Garant evropského projektu HR Award
Email: gabriel.torok@physics.cz
Telefon: +420 737 928 755

Odkazy:

[1] Zapojte se s opavskymi fyziky do hledéani tajemné latky ve vesmiru...
[2] Vice o projektu CREDO (anglicky)

[3] O projektu CREDO na Wikipedii (anglicky)

[4] Kratké video o pouziti mobilni aplikace v projektu CREDO

[5] Anglicky ¢lanek o korelaci zemétfeseni s kosmickym zafenim

Pévodni védecky c¢lanek: https://doi.org/10.1016/j.jastp.2023.106068
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